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Villamkérdések

. Hogyan készul a csokimikulas? Kivul van rajta 0sszeillesztési sorja, belll viszont

sima.

. Mondjatok olyan szituaciot, amikor két test kozotti gravitacios eré csokken a
tavolsagot csokkenve!

. Miért nem eslnk at a széken?

. Lehelek: meleg, fujok: hideg. Miért is?
. Melyik évszakban latni hajnalban D alaku Holdat ?

. A Marson és a Foldon szinte ugyanolyan hosszu egy nap, csupan 40 perc a
kuldnbség, és szinte azonos a két bolygd tengelyferdesége is: 23,5 fok és 25,2 fok.
Van-e a kettének kéze egymashoz?

. A zivatarok villamait kbzismerten a talaj és a felh6k kozti nagy elektromos
feszlltségkulonbség okozza. A figgbleges feszlltséggradiens a méterenkénti tdbb
szaz voltot is eléri. Miért nem raz meg bennunket a fejunk és a talpunk kozti
feszlltségkuldonbség, és miért nem pattognak szikrak az orrunkbdl?

. Nyarfa mellett allunk a levelek ernyedten I6gnak. Néhany levél azonban
csapkoraszik. Mi okozza?

. 1/x fuggvényt megforgatva egy télcsért kapunk. Ennek térfogata véges, felllete
végtelen. Hogy lehet, hogy tele tudjuk tolteni festékkel, de nem tudjuk lefesteni?

10.Miért nem egyformak a francia zaszlén a csikok szélességei? ABRA

11. A szentjanosbogarak éjjeli rajzasakor a kirandulok csak tapogat6zva, araszolva

tudnak kozlekedni az erd6ben. Miért?

12.Miért kért a CERN a 2000 éve elsullyedt 6kori romai hajé nemrég kiemelt

olomszallitmanyabol?

13. Szilveszterkor eveztiink a Dunan. A viz fol6tt igen furcsa optikai jelenségeket

észleltink, a Nap korul halo latszott, szivarvanyosan csillogott a vilag. Amikor
partraszalltunk, a jelenség megsziint. Mi okozhatta?



14.A.C.Clarke 1948-ban javasolta a foldi tavkdzlés harom geostacionarius miholddal
valé megoldasat, ezek lefedik a FOld egész felszinét. Igaz-e ez? Miért nem ezt a
modszert hasznaljuk?

15. Papirlapok anizotrop lehajlasa — bemutato

16. Miért van az, hogy Kanadaban sokkal gyakrabban lehet északi fényt megfigyelni,
mint Szibériaban, ugyanazon a szélességi korén? lgaz-e az allitas?

17.Miért puhul meg az eldl hagyott keksz reggelre, és miért szarad meg a kenyér?

18.Az aram terjedési sebességének mérésére javasoltak a kovetkezd modszert:
Alljunk egy hosszu sugarut elejére, és figyeljik meg a lampak kigyulasat. Mindenki
latta mar, hogy ilyenkor a kdzelebbi lampak hamarabb gyulladnak ki, mint a
tavolabbiak, és a fényhullam szemmel lathatéan végigfut a lampasoron. A késés
idejének és az ut hosszanak méréseébdl kovetkeztethetink az aram sebességeére.
Csak két zavar6 momentum maradt: Miért van az, hogy az aramforras mindig a
sugarutnak a hozzank kdzelebb esd végén talalhaté? Es hogy lehet az, hogy a
mereés tényleges elvégzésekor egy tavoli keresztez6dés lampai hamarabb
gyulladtak ki, mint a kézelebb &ll6, de mezei lampak? ABRA

19. A macska allitélag mindig a talpara esik, mert a levegében gyorsan megfordul.
Hogy fér ez 6ssze a perdilet megmaradasanak tételével?

20.Legyen F, G, H fizikai mennyiség, és H=FG. Ha H megmarado mennyiség, akkor F
es G is megmarado, vagy egyik sem. Ha ebben megnyugodtal, akkor legyen
H=impulzus, G=sebesség, F=tdmeg. Tudjuk, hogy az impulzus és a tdomeg
megmaradé mennyiség, A fentiek szerint tehat a sebesség is megmarad. Vagyis a
gyorsulas azonosan nulla. Vagy mégsem?

21.Léteznek-e olyan x, y irracionalis szamok, hogy x¥ racionalis?

22.Mi okozza, hogy a Fold koruli repuléut az egyik iranyba tovabb tart, mint a
masikba?

23.Ha a dagalyt a Hold tomegvonzasa okozza, miért nem hat az egy poharban levé
vizre is? Hiszen tudjuk, hogy a gravitacié minden testnek egyforma gyorsulast ad,
tomegétdl fuggetlendl. Miért nincs tehat dagaly a poharban?

24.Melyik hold latszik a legnagyobbnak a bolygojardl a Naprendszerben?

25. Elektromos tavvezeték alatt dusabb a fi. Miért?



Gombyvillam-kérdések

A. Egy hideg gazfelh6 sajat gravitacios tere hatasara 6sszehuzodik és felmelegszik,
esetleg csillag lesz bel6le. Mit sz6l ehhez a termodinamika masodik fététele?

B. Egy lezart cs6 lebeg az lrben. Belsejében két egyforma tomegl béka urgal.
Egyszerre, egyforma sebességgel indulnak a cso két vegeérél, kdzépen talalkoznak,
visszapattannak, majd ezt a mozgast ismétlik periodikusan. A két békabdl allé
rendszer tomegkozéppontja szimmetriaokbdl eredeti helyén, a henger kdzepén
marad.

Nézzuk most a jelenséget a hengerhez tengelye iranyaban allandé sebességgel
mozg6 inerciarendszerbdl! Az egyidejliség relativitasa miatt az a két esemény,
amikor a két béka visszapattan a henger két végérél, nem lesz egyideji. Mas
szoval: van egy olyan idéintervallum, amikor az egyik béka mar visszapattant, a
masik még nem, azaz a két béka egyforma sebességgel, egy iranyba mozog. Ekkor
természetesen tomegkodzeéppontjuk is ezt teszi. Ezutan a masodik béka is
visszapattan, ekkor a tdmegkdzéppont sebessége ugrasszeriien megvaltozik. A
tomegkdozéppont ebbdl a rendszerbél nézve bonyolult, cikkcakkos, valtozo
sebesseégl mozgast végez. Masrészt azt varnank, hogy az eredeti rendszerben
nyugvo tdmegkdzéppont a masik rendszerben a Lorentz-transzformacioénak
megfeleléen egyenes vonalu egyenletes mozgast végezzen. Mit csinal hat akkor az
a szerencsétlen tomegkozéppont? Avagy megették a békak a relativitaselméletet?

C. Klein-kancso felllete

D. Egy idegen bolygé lakdja meséli: az év egy napjan a Nap épp a fejem feltt
helyezkedik el, kés6bb aztan hénapokig nem latom... Hogy lehet ez?

E. Mint tudjuk, a sindisznét nem lehet megfésulni (megkefélni is elég nehéz :). Azaz a
gombfellileten nem lehet megadni egy sehol sem eltiné folytonos fellleti
vektormez6t. Példaként a délkorok és a szélességi korok érintévektoraibdl allo
mez6t szoktak felhozni, ezeknek két szingularitdsa van a két sarkon. Adjunk meg
olyan folytonos vektormezét a gdmbon, amelynek csak egyetlen szingularitasa van!

F. Miért cseréli fel a tikor a jobb és bal oldalt, ha az alsé és felsé részt nem cseréli fel?
Miért pont a vizszintes tengelyt "pécézi ki" maganak a fizika?

G. Kartyatrukk

H. Fémtikorrél fény verddik vissza; a felllettdl n*lambda tavolsagban viszont az
interferencia miatt a térer6sség, ezzel a Poynting-vektor nulla. Hogyan jut akkor el
az energia a tukorig, és hogy verédik vissza?

I. Ha megkevered a teat a bogrében, a teafii a centrifugalis erd miatt kifelé sodrodik,
igaz? Akkor miért gy(lik 6ssze mindig a bogre aljanak a legk6zepén egy kis
kupacban?



Tippek

. Mennyivel lassul évszazadonként a Fold forgasideje?

. Milyen gyorsan keringenek az LHC-ben a protonok? Becstiljétek meg a protonok
Lorentz faktorat!.

. Ha egyenes alagutat asnank Budapest és Szigliget kdzé, amelyen keresztul
gravitalva a leggyorsabban jutunk el ide, mennyi ideig tartana az ut? Sarlédas
nincs.

. Mekkora az a vasgolyo, amelynek mar a hallhaté tartomanyba esnek a rugalmas
rezgési frekvenciai?

. Atlagosan hanyszor kell feldobni egy érmét, hogy 8 fejbél all6 dsszefiiggd
sorozatot kapjunk?

. Hany gramm oxigént hasznal fol egy 80 kilés nyugvo ember egy 6ra alatt?
. A Balaton két vége, Keszthely és Kenese strandja kozott egyenes kotelet
feszitunk ki. A Fold gorbulete miatt a kotél behatol a viz felszine ala. Milyen

mélyre? Valasz cm-ben!

. Hanyszorosa: a Hold arapalyhatasa a Napénak?



